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. WSTEP
1. Przedmiot SST.

Przedmiotem SSTaavymagania techniczne dotyre wykonania i odbioru rob6t sanitarnych
Wodochgu, Kanalizacji sanitarnej, Kanalizacji deszczomejgzanych z realizagjbudowy ;
Droga gminna w Sulnowie GMwiecie

2. Zakres stosowania SST.

Szczegoilowa specyfikacja techniczna jest stosojekamadokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w gkt

3. Zakres robot objych SST.

Roboty sanitarne zewtrzne:

* Sie¢ wody

* Sig¢ kanalizacji sanitarnej

« Si& kanalizacji deszczowej

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na
celu doprowadzenie wody i odprowadzestekow sanitarnych dla projektowanych obiektow.
Niniejsza specyfikacja techniczna aaéna jest z wykonaniemzaj wymienionych robot:
Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejnmajelowe:

— kanatu grawitacyjnegd® 200x 4,9 i@ 160x4,7mm z rur PCV ,

— z whiczeniem do istniggej na sieci studni rewizyjnej betonowej DN1200 kpl,
Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejnjdowe:

— kanatu grawitacyjneg® 200x4,9 i® 160x4,7mm z rur PCV ,

— studni rewizyjnych betonowych DN1200 z wiazami klasy D400

— wpustow deszczowycteliwnych klasy D400

- studni PED 315 id 425 z rury karbowanej,

- separatoréw koalescencyjny®h2300 i® 2750

— z odprowadzeniami do gruntu i zbiornika retenegjo

Projektowana stewody obejmuje budog

— wodocag z rur cénieniowych do wody pitnep 63x5,7 id 90x8,2 z rur PE PN10 — 1 kpl
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitgireeszczowej obejmuje:

» oznakowanie robot

» wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidskniegcych nawierzchni, przekopy prébne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

» wykonanie wykopu w gruncie kat. I-Il wraz z umaamemscian wykopu

* przygotowanie podiea pod przewody i obiekty na sieci,

* ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgaén, studni kanalizacyjnych, wpustow,

» wigczenie do projektowanych instalacji,

* wigczenie do istnigrych sieci,

 zasypanie i zagzczenie wykopu z demorm umocnié scian wykopu,

* odtworzenie nawierzchni po robotach

* przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Zakres robot przy wykonywaniu pragiza wody obejmuije:

» oznakowanie robot,

* dostavg materiatow,

» wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidskniegcych nawierzchni, przekopy prébne
oraz podwieszenie instalacji obcych,



» wykonanie wykopu w gruncie kat. | - Il wraz z uomeeniemscian wykopu

* przygotowanie podia pod przewody i obiekty na sieci,

* ufozenie przewoddéw wodaggowych, odgaizien, monta rur ochronnych i armatury,

» wigczenie do projektowanych instalacji,

* wigczenie do istnigrych sieci,

* zasypanie i zagzczenie wykopu z demottm umocnié scian wykopu,

* odtworzenie nawierzchni po robotach,

* przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

Wszystkie instalacje majpy¢ wykonane zgodnie z obogziujacymi przepisami, polskimi normami,
prawem budowlanym (aktualnie ob@&ujacym), regutami techniki, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru oraz musby¢ przygotowane do bezusterkowego odbioru przez SANEP
PIP i PSP.

4. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaabdét zgodnie z dokumentagjrojektows,
specyfikagg techniczi, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskieggz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami techmyecai wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkarechnicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-mortawych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania sieci do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zagptenia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku
niemazliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elemengblizonych charakterystykach i
trwalosci. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznepmigp
powodow& obnizenia wartdci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jgeli dotycz zamiany
materiatow i elementow okélnych w dokumentacji technicznej na inne, nie mpgwodowa
zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritave naley realizow& zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oragyimi przepisami dotyegzymi przedmiotowej
instalacji.

Wraz z zawartymi w kosztorysie przetargowym dangdnanie poszczegolnyciwiadczeé uwaza
Sie za oczywiste przestrzeganie wszelkich norm teamych oraz uznanych zasad techniki oraz
prawidiowasci montau.

Wytyczne techniczne zawarte w specyfikacji przesargj maj priorytet wobec Projektugllz
przyjetych za ogélne wymagaminimalnych.

Wszelkie uradzenia i cgsci instalacji naley wyposay¢ w oprzyradowanie wymagane do ich
nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszyytkawaniu.

5. Okrélenia podstawowe.

» Dziennik budowy — opatrzony piegda zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoagar
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekamyia poleca i innej korespondenciji
pomidzy Inspektorem Nadzoru, WykonasicProjektantem.

* Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykomgwpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

» Przedmiar robot — opis robot w kolefedtechnologicznej ich wykonywania z okleniem ilcsci.

* Ksiega obmiarow — akceptowany przez Inspektora Nadzesayt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonanych robo6t w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych za¢znikow. Wpisy w ksidze obmiarow wymagajpotwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

» Materiaty — wszelkie tworzywa niegthne do wykonywania rob6t, zgodnie z dokumentacj



projektow i specyfikacjami zatwierdzonymi przez Inspektoradixoru.

* Podiaze — grunt rodzimy lub nasypowyziey pod fundamentem.

* Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecpraakazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy budynku biurowego.

* Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizydzmaca autorem dokumentaciji projektowe;.
* Rysunki — cz$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokaligacharakterysty wymiary
obiektu kedacego przedmiotem robaét.

» Kanalizacja sanitarna - gi@analizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzagiakow
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

» Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

* Przewody rurowe - stekanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzdciakow
bytowo-gospodarczych i przemystowych i deszczowych.

* Przewody rurowe - stekanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzdciakow
bytowo-gospodarczych i przemystowych i deszczowych.

» Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawiaego odprowadzaniciekow.

» Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowa@#ciekow bytowo-gospodarcz.

» Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odproaidavod opadowych.

» Odgatzienie deszczowe - kanat przeznaczony dgga@hia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowej.

» Odgatzienie sanitarne - kanat odptywowy od pierwszegiztenki od strony budynku do
polczenia z kanatem sanitarnym,

» Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

* Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjma kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

« Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjo&alizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na caldmfrostych.

« Studzienka patzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaodenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy

* Wylot - element na kicu kanatu odprowadzgjego wody deszczowe do odbiornika.
 Elementy studzienek i komor.

» Komora robocza - zasadnicza@zstudzienki przeznaczona do czyseiceksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegtiopomidzy rzdng doinej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, admy spocznika.

» Komin wtazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrmiemi, przeznaczony do
zegcia obstugi do komory roboczej.

* Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptytezgkrywapca komog robocz.

» Wiaz kanatowy - elemernieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, uaiiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

* Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienknkéizacyjne;.

» Przewdd wodoggowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody

» Wodochg - zespét wspbipracagych ze sobpobiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrgi i przemystu w wog,

» Wodochg - zespét wspbipracagych ze sobpobiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrgi i przemystu w wog,

* Sie¢ wodociagowa zewntrzna - ukfad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza
budynkiem odbiorcow, zaopatgoy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

» Pohczenie domowe - przewod wodggowy z wodomierzemgezacy sie€€ wodocigowy z
wewretrzrng instalacy obiektu zasilanego w wed

» Pozostate okgtenia zgodnie z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST.



6. Ogdblne wymagania dotygze robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgodstoz dokumentag;
projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz normaraepisami w przedmiotowym
zakresie.

Il. MATERIALY
1. Wymagania dotyecze materiatow.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji
sanitarnej i deszczowej oraz wodgmwej powinny odpowiadanormom krajowym zagpionym,
jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aptom europejskim. W przypadku
braku norm krajowych lub technicznych aprobat eajglpch elementy i materiaty powinny
odpowiadé wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Odbior techniczny materialtdow powiniendbgokonywany wedtug wymaga w sposob okrdony
aktualnymi normami Wykonawca jest zobgrany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i SST.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdugie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykoaa
wykonuje na wiasne ryzyko, ligez sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem. Zastosowane w
specyfikacji okrélenie przedmiotu zaméwienia przez wskazanie nanglyrenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zamowienia. Zamawiapgopuszcza mdiwo $¢ sktadania ofert
rownowanych pod warunkienye zaproponowane materialy i gdzenia lpda posiadaty
parametry nie gorsze:nie, ktére g przedstawione w dokumentacji technicznej. W prajqa
ztozenia ofert rownowanych naley dohczye foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materiatdw i uradzen rdwnowanych, zawierajce ich parametry techniczne.

2. Materiaty

2.1. Przewody rurowe

2.1.1 Rury kanalizacyjne PVC

Rury i ksztattki z PVC-U o jednolitéciance g produkowane zgodnie z nogrRN-EN 1401-1.

z uszczelkami system Wavin lub rownoiwea standardem.

2.1.2 Rury przewodowe wodggowe

PE-HD (o wysokiej gstasci) z polietylenu PE8O w zwojach n&ienia PN 10, w szeregach SDR
17; system Wavin lub réwnovmae standardem.

Pohczenia rur PE magby¢ wykonywane poprzez:

1. zhczki zaciskowe do rur PE

2. ksztaltki segmentowe

3. ksztaltki elektrooporowe

4. zgrzew doczotowy

2.2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne PVC,

Studnie rewizyjne PVC 425 systemowe prod Wavindakbwnywalne parametrami.

2.3. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne,

Studzienki kanalizacyjne powinny bywykonane z materiatow trwalych. Zaleca: si

- beton hydrotechniczny z domieszkami uszczejoiapi,

- kregi betonowe felbetowe 4czone na zapraywcementow lub na uszczelki,

- cegt kanalizacyjg PN-76/B-12037,

- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne

W przypadkusciekoOw agresywnych nalg zastosowaodpowiednie materialy chemoodporne lub
izolacje. Minimalnarednica wewsegtrzna studzienki wikazowej powinna wyné4i,20 m wyjtkowo



dopuszcza 8il1,0 m a wysok& komory roboczej 2,0 m.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatdéw) powinna iywykonana z:

- kregbw betonowych lubelbetowych odpowiadggych wymaganiom PN-EN 1917,

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza pomej wefgcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymdta obliczeniowej nie mniejszejnhd0 MPa (N/mmz2) lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lubelbetowych agsrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odweiavosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:

— wiazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi, z pokrywami zawiegaymi logo Gdaska.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086.

2.3.6. Plyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonasalbetu, wg KB1-38.4.3.Frednica
piyty powinna by wicksza odsrednicy zewntrznej kiggdw, zgodnie z dokumentagprojektowvs.
2.4. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z gruntu piaszczystego kwaru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PNtB11.

2.5. Beton

Mieszanka betonowa powinnady betonu klasy uzataeionej od stosowania w zdych rodzajach
roboét. Beton powinien odpowiaélavymaganiom PN-EN-197-1:2002. kruszywo do betorigggk,
Zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga) powinno odpowiadavymaganiom
PN-86/B-06712. Beton hydrotechniczny B15, B20, B85 powinien odpowiadawymaganiom
BN-62/6738- 03.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501.

2.7. Armatura odcinaga

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:

— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe z ghkim doszczelnieniem z obudawg
PN-83/M-74024.

2.8 Armatura zabezpiecaap

Izolator przeptywdw zwrotnych

2.9. Elementy montawe

Jako elementy montawe naley stosowa:

— zlgcza kielichowo-kotnierzoweeliwne dla rur PVC/PE orazdzniki rurowe systemu producenta
rur.

lll. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sghz Wykonawca powinien uzgodnz Inspektorem Nadzoru. St
urzadzenia powinny gwarantowaviasciwg jakos¢ robot. Wykonawca jest zoboyziany do
uzywania jedynie takiego spyt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu ricofg
wykonywanych robo6t, zarbwno w miejscu tych robak fez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatladunkytadunku materiatdw.



IV. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozyciji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stajej. Powierzchnia skladowania powinna lbywardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniegngdd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego
pierwsz warstwe rur naley utozy¢ na podkiadach drew- nianych. Podobnie na podkkadac
drewnianych naley uktada& wyroby w pozyciji stgjcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobaamy uktadé rury wedtug poszczegdlnych
grup, wielkaci i gatunkéw w sposéb zapewnjay stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur. Ponadioz tworzyw sztucznych (PE) naje
sktadowa w taki sposob, aby stykatyesbne z podieem na calej swej dlugoi. Mozna je
sktadowd na gsto utaczonych podkiadach. Wysoké sterty rur PE nie powinna przekraéZg5 m.
Skfadowane rury nie powinny byaraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzalkmacza 300C, Rury ména przewox
dowolnymisrodkami transportu wytznie w pot@eniu poziomym. Rury powinny byadowane
obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczozegprzesuwaniemesprzez podklinowanie lub
inny sposob. Rury w czasie transportu nie powirtglgag sic z ostrymi przedmiotami, mggymi
spowodowa uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadyckawr nie nalgy rzuc&, a
szczegOln ostraznos¢ nalezy zachowa przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w
temperaturze blisko 00C izszej. Rury dnieniowe z PVC ddrednicy 500 mm wgcznie g
dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletachzabewnt odpowiednie zabezpieczenie w
czasie transportu i magazynowania. Rurgasstarczane wraz z gumowymi ggeniami
uszczelnigjcymi, ktére g wstepnie smarowane specjalnym smarem silikonowym odiuzene]
trwatosci. Zaréwno zakaczenia kielichowe jak i bose koe rur § dodatkowo zaopatrzone w
wieczka z tworzywa, ktore skutecznie zabezpiecwagtrze rury przed zabrudzeniem itp.

4.2. Studnie, Kggi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiempacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. skladowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysokg& sktadowania nie powinna przekraéZg8 m. Skiadowanie powinno
umazliwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyegow. Wymagania
dotyczce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzytwenych Studzienki podczas
transportu musgbyc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powingyuliyzonescisle obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniegnwitacznie materiatami niemetalowymi — najlepiejrteami
parcianymi). Powierzchnie pojazdow przeamoych studzienki mugzbyc rowne i pozbawione
ostrych lub wystacych kravwedzi. Wymagania dotyere przewozu studzienek kanalizacyjnych
prefabrykowanych i ich elementéw prefabrykowanytid3ienki kanalizacyjne prefabrykowane
nalery przewoz¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu rlsZ zabezpieczone przed
mozliwoscig przesunjcia sk. Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowajkotowych
srodkach transportu powinny &ypne uktadane na elastycznych podkiadach.

4.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych. Ceglty w miejscu
sktadowania powinny kiyutozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegtly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdtob pryzmach.
Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcangj
wysokdaci nie przekraczagej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalpsokai¢
stoséw i pryzm nie powinna przekra¢zga2 m.

4.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdgch korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowananma by utwardzona i



odwodniona.

4.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaai i frakcjami kruszyw. Kruszywazyte
na podsypk mog by¢ transportowane dowolnyrirodkami. Wykonawca zapewstodki
transportowe w iléci gwarantujcej chgtos¢ dostaw materiatdw, w miapostpu robot. 4.6.
Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatygranty) Armatura zgodnie z nogrBN-
92/M-74001 powinna kyprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonysu prptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodgaymi korozg.

Transport armatury powinien odbyivaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obgaujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowazam powinna b§ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.aduna drobna{ DN25) powinna b§
pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.7. Cement

Skfadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamkgtiych. Skladowany
cement musi byybezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywanimeatu nie mee
by¢ diuzszy niz 3 miesjce. Wykonawca zapewni transport cementu w workaatogshodami
krytymi, chrongcymi cement przed wilgogi

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktore nie
spowoduy:

- segregaciji sktadnikow,

— zmiany skfadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnienia temperatury przekraczegj grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewm wiasciwy czas transportu umbiwiajacy prawidiowe wbudowanie i zagzczenie
mieszanki.

Wybor srodka transportu natg do Wykonawcy.

V. WYKONYWANIE ROBOT
1. KANALIZACJA SANITARNA, KANALIZACJA DESZCZOWA.

1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca opracuje plan BIOZ atakona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za poradmikow osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznegdoreperdow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzonymi przez sfy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i
ich rzedne przekze Inspektorowi Nadzoru. W celu zabezpieczenia wgkoprzed zalaniem wad
pompowan z wykopow lub z opadoéw atmosferycznych powinny bggchowane przez
Wykonawe co najmniej nagpujgce warunki:

a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawtaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajgcy teren;

b) powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdawviajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggay do wykopu;

c) w razie konieczniei wykonany zostanie gy odprowadzagy woct na bezpiecznodlegiaé.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgza robot do wszystkich wiaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedinowym, ustalac warunki
wykonywania robét w strefie tych wdzen.

1.1. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiérkowe obejmujsunécie z pasa wywlaszczenia (moiaego) resztek starych
budowli, chodnikdw, krawznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzeinnych, w stosunku do



ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Bktpwej lub nakazane przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykaaa elementow nidiwych do powtérnego
wykorzystania powinny byusuwane bez powodowaniacdinych uszkodzei odwiezione w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Be@eazne elementy i materiaty powinnycoy
wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku skhladnia tych materialow poza pasem
wywtaszczenia Wykonawca powinien uzy§kea to pisemsmzgod wiasciciela gruntu. Doty
(wykopy) po usunitych budowlach lub ich elementach, znajde] s¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentagj Projektovs beda wykonywane wykopy powinny ldytymczasowo zabezpieczone.
W szczegbinéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. deli budowle
przeznaczone do usgnia stanowd elementy uytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty,
nawierzchnie) Wykonawca me przysgpi¢ do prac rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

2. Roboty ziemne

Przed rozpocggxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejcego uzbrojenia. Istnigge uzbrojenie naky zabezpieczyi podwiest na
szerokdci wykopu. Wykopy nalgy wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robét — wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gdokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcgpmechanicznego. Szerakonvykopu
uwarunkowana jest zewttznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje ebustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowafg@n i uszczelnienie stykow. Deskowasigan naley prowadzt

w miare jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendowywieziony przez Wykonavecna
odkiad lub ztagony wzdhe wykopu zgodnie z dokumentagyrojektows. Szalowanie wykopow
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow technjchrwykonania i odbioru
robét budowlano-mongawych” — tom | rozdz. 1V -1989 r. — Roboty ziemi8zalowanie powinno
zapewnid sztywna¢ i niezmienné¢ ukiadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Szalowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob u#iwiajagcy jego monta i demonta, odpowiednie rozparcie oraz
mont& i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji progede).

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginteojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o
0,20 m. Zdg¢cie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lagykonane bezpwednio przed
wykonaniem podsypki z dresam korytkowym i utlgeniem przewodow rurowych. Zgjie tej
warstwy Wykonawca wykongeznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpigcgy przed zalaniem
saczeniami wody i rozlanieniem struktury gruntu.

3. Przygotowanie podia

» W gruntach suchych piaszczystyetvirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturzewlyleopu.

» W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakoieat) podiae naley wykona® z warstwy
tlucznia lubzwiru z piaskiem o grub@i 30 cm §cznie z utageniem rur drenarskich
odwadniagcych, zgodnie z dokumentaqyrojektows.

» W gruntach gliniastych natg wykona podiaze z pospoikizwiru lub tlucznia o grubici 30 cm
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okidonym w dokumentaciji projektowe;.
Fundament - podi@® wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezine wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundayn&kie,
jakie stosowanegsdo posadowienia przewodow sztywnych, bez powod@eatamania ich
spadku lub ugkia, keda odpowiednie rowniedla przewoddw z rur termoplastycznych Warstwa
wyréwnawcza Podsypka potrzebna jest ze wthigha konieczni zapewnienia odpowiedniego



spadku na dnie wykopu. Warstwa wyrownawcza nieenm¢ zbyt gruba ani temigkka, aby rury
nie osiadaly i nie tracity projektowanego spadkad@niem warstwy wyréwnawczej jest
zapewnienie trwalego, stabilnego i rownomiernegdpaocia przewodu. Minimadngrubdcia
podsypki jest 10 cm, a waltg zalecan ok. 15 cm.

Podbicie ruroeigu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurcggu jest najwaniejszy z punktu widzenia ograniczenia odksztalear
termoplastycznych. Jest to obszar, w ktérym matemiesi byt zag:szczony do okrdonej
wymaganej wart€ci.

Warstwa ochronna obsypki

Zaczyna si ona powyej granicznej linii podbicia rury i gga & do poziomu 15 do 30 cm pows)
gornej kravgdzi rury.

4. Roboty montzowe

Spadki i gébokas¢ posadowienia rurogju powinny spetiaponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiwdopuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdyc jednak mniejsze:

- dla kanatéw arednicy 0,20 i 0,25 m - 5 %o,

- dla kanatéw arednicy 0,315 m - 3 %o

— dla odgadzien o srednicy 0,16 m — 15 %o

— dla odgadzien o srednicy 0,20m — 10 %o

— najwkeksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu i
wynosz dla rur betonowych i ceramicznych 15 %;¢ dé&a rur PVC 25 %.

— gkbokas¢ posadowienia powinna zapewdiarzykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze
niz 1,0 m (g¢bokas¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5. Kanaly

Wedtug istniejcych zalecé monta przewodow z tworzyw sztucznych @ przeprowadzaprzy
temperaturze otoczenia od 00C do 300@¢azehnie z elementami stalowymieliwnymi w
temperaturze nie #8zej nz 50C.

Kanatysciekowe grawitacyjne natg wykona z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV.
PoszczegOlne uimne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierirpaku
dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita peinia do czasu wykonania prob
szczelndci. Rury naley uktad& w temperaturze powgj 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepnt8o C. Przed zakezeniem dnia roboczegady
przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce ulczonego kanatu przed zamuleniem.
Pohczenia kanatdw stosowaalezry zawsze w studzience gkzawarty mgdzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien Eat sic w granicach od 45 do 90o.
Uszczelnienia aczy przewodow rurowych natg wykona specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
gumowymi. Rury kanatowe PCV naleuktada zgodnie z instrukgjmontau podag przez
producenta rur.

Rozkladanie rur wzdtutrasy przewodu

Przy uktadaniu rur wzdiutras wykopow naley mie¢ na uwadze nagpujgce wskazowki:

1. Rury naley uktad& mozliwie najblizej wykopu, aby unikgt nadmiernego przemieszczenia.
Pojedyncze rury (wyje z pakietu) powinny spoczywaa réwnej powierzchni i powinny by
réwnomiernie podparte dla zminimalizowaniagdgi

2. Gdy wykop jest ja wykonany, wsgdzie gdzie tylko jest to nidiwe, rury naley uktad& po
przeciwnej stronie niodktadany grunt z wykopu. Umlwia to tatwe przesugcie rury do
krawedzi wykopu, a nagpnie opuszczenie rury na &awe miejsce zamontowania.

3. Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, aglastalt po ktorej stronie odkladanydzie grunt z



wykopu i rury ut@y¢ po przeciwnej stronie. Nalg pozostawd miejsce na przemieszczanie Si
koparki.

4. Rury naley ukiada tak, aby nie byty nat@ne na dziatanie g¢ikiego sprztu i ruchu kotowego,
oraz byly zabezpieczone przed ewentualnymi podnmmuchaatru.

5. Bezpdrednie oddziatywanie promieniowania stonecznegaarspowodowd ze strona rury
podlegagca ekspozycji nagrzewagsiwygina. Jeeli to nasipi, wygiecie takie mae by
zlikwidowane przez obrdcenie rury chiodnie@jstrory do staica lub przez umieszczenie rury w
cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejszalmvos¢ wyginania s§ rur w wyniku dziatania
promieniowania stonecznego.

6. Powszechnie praktykujezske rury uktadanegskielichem skierowanym w gémprzewodu.
Nalezy to uwzgédni¢ przy przenoszeniu rur i uktadaniu wzglykopu.

Zalecenia do monta rurociggow:

Przy montau rurocagdw powinny by spetnione warunki zapewnage prawidiowe wykonanie
pokczen, szczelné¢ przewoddw i widciwg eksploatagj sieci:

Sposdb montal przewodow powinien zapewgiatrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentagj technicza.

Do budowy przewodu magoy¢ uzywane tylko rury, ksztattki igczniki nie wykazujce uszkodze
(np. wgniecé, peknigc¢ oraz rys na ich powierzchniach). Ukiadanie przewodvze by
prowadzone po uprzednim przygotowaniu padidPodiae profiluje s¢ w miar uktadania
odcinkéw rurocigu. Przewdd po uf@niu powinierscisle przylegé do podiaza na calej swej
dtugadsci w co najmniej 1/4 swego obwodu. W mianozliwosci nalezy montowa przewod na
powierzchni terenu, a nggiie opuszczago na dno wykopu. Przy zastosowaniu tej technglogi
nalezy oddzielnie wykon& monta weztdw zawierajcych cezka armatue i ksztattkizeliwne, ktore
nastpnie hczy st z chgiem zmontowanych rur juw wykopie. Odcinki przewodu zmontowane z
rur osrednicy powyej 315 mm powinny hyopuszczane do wykopu przy zastosowanigdzen
dzwigowych.

Po wstpnym rozmieszczeniu rur w wykopie nafgrzysgpi¢c do montau rurocagu. Monta
nalezy prowadzt¢ zgodnie z projektowanym spadkiem peday weztami od punktu o rgnej
nizszej do punktu o ezinej wyzszej. Rury i ksztailtki z PVC posiadafektywny, bezpieczny i
catkowicie szczelny systemu uszczelgigj Power-Lock i Sewer-Lock. Wykorzystano w nim
specjala technologs produkcji podczen oparty na formowaniu kielichatznie z osadzeyw nim
na state dwuelementawszczelg. Celem wykonania pe¢zenia naley tylko:

-usuny¢ dekle zabezpieczgje, zaréwno z kielicha ruryjwiozonej, jak i z bosego kma kolejnej
rury,

-ustawé wspotosiowodczone elementy,

-posmarowé bosy koniec i uszczefksrodkiem utatwiagcym palizg,

-wcism¢ bosy koniec do kielicha,

Montaz zlgcza
Weciskanie bosego kKwa rury PVC do kielicha mie by wykonywane z zastosowaniem prostej
dzwigni przy wyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskierdtpznym za pomog
obejmy pietcieniowej i wycagarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur ekszychsrednicach).
Przy stosowaniu stalowegoadka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparaigy,rnaley
wbi¢ stalowy dazek w dno wykopu, a naginie umidci¢ drewniany klocek na kau rury od
strony kielicha i docisgt rur¢ do osigniecia oznaczonej granicy wcisku. Klocek drewniany
zabezpiecza rgmprzed uszkodzeniemgiem. Naley pamgtac, ze przy niskich temperaturach
ukfadanie za pomaadragzka i klocka drewnianego jest trudniejsze, poniewigka temperatura
powoduje,ze piekcienie uszczelniage stag sic sztywniejsze. Decyzja nalg do wykonawcy, jaka
metoda bdzie stosowana do moutarurocagu przy niskich temperaturach.

Niedozwolone jest zywanie hzki koparki do wciskania rury w kielich.

Ciecie rur
Przy montau studzienek, wztéw i armatury na trasie przewoddw, zachodzstz koniecznét
skracania odcinkéw rur o standardowej dégja@o diugadci wymaganej przy monta. Przycinanie



wykonywane jest po stronie bosegaka rury. C¢cia dokonuje i pita mechanicza lub pifa
reczmg np. do drewna. €cie powinno by wykonane w plaszczpie prostopadtej do osi rury.
Mozna to zrealizowaprzez umieszczenie rury w korytku drewnianym o warach
dostosowanych dérednicy rury. Przycinanie skracanie kielichdw risitaltek jest
niedopuszczalne.

Laczenie rur i ksztaltek z pvcssiankach gtadkich z innym materiatem i armatur
Elementy systemu kanalizacyjnegodrieniowego z PVC magby¢ taczone réwnie z elementami
wykonanymi z innych materiatow, takich jak stad)iwo, PE.

L aczenie mana wykong za pomog zlacz:

* kielichowych (elementy z PVCzliwem),

* kielichowo kotnierzowych (elementy z PVC z elerta@mizeliwnymi i stalowymi),

* kotnierzowych z kotnierzami finymi i tulep klejorg PVC (elementy PVC z elementami z
zeliwa),

* kielichowych nasuwkowych (elementy z PVC z elataeni z PE),

* sprzgtowo-kotnierzowych (elementy z PVC z elementamelwa),

* kielichowych blokujcych (elementy z PVC z elementami z PE),

» dwuzhczek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elenmmantaPE i ze stali).

Przegcia przezciany betonowe

Istnieje czsto konieczn&t wiaczenia st przewodem z PVC do istnige] studzienki tradycyjnej,
na pracujcej sieci, bez wymiany kinety na tworzywgwRealizuje si takie wegcia poprzez
stosowanie adaptoréw. W tym celu rigle

1. Wicianie wykona otwor osrednicy lekko mniejszej nizewretrznasrednica adaptora.

2. Oczyci¢ i w miare mozliwosci wyrowna otwor.

3. Wcisn¢ adaptor tak, aby przez rozpenie uszczelnit otwor.

4. Jeeli jest konieczn&t, to push przestrzé pomidzy adaptorem gciam wypeini rzadky
zapravg cementow, silikonem lub innynsrodkiem uszczelniggym.

6. Odgazienia

Przy wykonywaniu odgatien nalery przestrzeganastpujcych zasad:
- trasa odgakienia powinna by prosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla
podiczenia z kanatem na trojnik),
— minimalny przekroj przewodu odgatenia powinien wynogil60 mm kanalizacja sanitarna

i kanalizacja deszczowa,
— wigczenie odgakienia do kanatu m@ by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
lub wigczenia bocznego na tréjnik,
— spadki odgakien powinny wynost min. 15 %o (10 %0 kanal. deszczowa),
— wigczenie odgakienia do kanatu poprzez studziemohczeniows nalezy dokonywa licujac
przewody sklepieniami. W przypadku konieczeioviagczenia odgakienia na wysokei wigkszej
nalezy stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianky studzienki,
— wiaczenia odgakien z dwdch stron do kanatu zbiorczego na trojnik powiby usytuowane w
odlegiasci min. 2,0 m od siebie.

7. Studzienki kanalizacyjne, studzienki na odgighiach

Studzienki kanalizacyjne powinny &gzczelne i muszspetnig wymagania okrdone w PN-
B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, azéaktudzienki z tworzyw sztucznych powinnyby
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

Studzienki kanalizacyjne dla kanatow fi 0,16 + OfBGalery wykona& o srednicy 1,20 m.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nglprzestrzeganastpujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny &jokalizowane na odcinkach prostych kanatow w



odpowiednich odlegixiach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach naléaczy¢ os w o5,

— studzienki naley wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsiwucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym,

- w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50lexynatosowa
studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewn studzienki. Rénica poziomdéw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, 6, 8), a ponadto w,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym prAeansprojekt”Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasg¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni wiazowych.

Komora robocza powinna ndi@vysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gkbokai¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania tereniypniewvalag zapewnt ww.
wysokaici) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m. Przdgia rur
kanalizacyjnych przegciany komory nalgy wykona przy wyciu uszczelnianych ksztattek
przegciowych systemu producenta rur zgodnie z dokum@nfaojektows.

Komin wiazowy powinien by wykonany w studzienkach oetpokasci przekraczjcej 3,0 m z
kregdw betonowych lubelbetowych agsrednicy 0,80 m. Posadowienie komina aglerykona na
plycie zelbetowej przégiowej w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdoavat nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni. Studzienki ptytkie mpgy¢ wykonane bez kominéw
wilazowych, wéwczas bezp@dnio na komorze roboczej najeumiesci¢ ptyte pokrywows, a na
niej skrzynk wiazowg wg PN-H- 74051.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowgkinety. Kineta w
dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mierzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a povgj przedtzony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasyakakineta powinna méeksztatt tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmigmeginicy kanatu powinna ona standéwi
przegcie z jednego wymiaru w drugi. Spoczniki kinety pomy miet spadek co najmniej 3 %o w
kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasactgdvaych (lub innych miejscach nagmych na
obchzenia dynamiczne) powinny néieviaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna kragdz wlazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego aaleamontowda mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledlol poziomej osi stopni
0,30 m.

Zasypd recznie wykop a do wysokdci 20-25 cm ponad poziom pokrywy. Przy zasypywaniu
nalezy zwrock uwag: na to, aby wypetnienie wokot studzienki byto rowmiernie rozigone i
dobrze zagszczone. Pozostaly zasyp wykopu aglerykona tacznie z zasypywaniem rowkow
drenarskich. Niezakmie od typu instalowanej studzienki nalewrac& uwag;, aby grunt zasypu
nie zawierat zmrgonych bryt, kamieni ani gruzu o ostrych krglziach.



8. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznyct2@4

Studzienki kanalizacyjne powinny bgzczelne i muszspeti& wymagania okrdone w PN-B-
10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjR&N{EN 476:2001 Wymagania ogolne
dotyczce elementow stosowanych w systemach kanalizajitacyjne;.

Elementy prefabrykowane studzienek, azéaktudzienki z tworzyw sztucznych powinny¢by
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

Studzienki niewtazowe @ 315, @ 425 mgzgiodne z normami PN-B-10729:1999 Kanalizacja.
Studzienki kanalizacyjne i PN-EN 476:2001 Wymagagalne dotycgce elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Oznaczenie @ 315, @ 425 mm odnosido zewrtrznychsrednic karbowanych rur trzonowych.
Studzienki te przeznaczongdo budowy na sieciach kanalizacji deszczowe)taamg; i
ogllnosptawnej. Kielichy patzeniowe dostosowang symiarowo, w zasadzie, do rur
kanalizacyjnych z PVC-U, alezycie produkowanych adapterow do rur strukturalniydhczek dla
przegé¢ PVC - beton/kamionkaéliwo pozwala na budogmych studzienek na keej sieci, bez
wzgledu na rodzaj rur.

Wewretrznasrednica studzienek umibwvia wprowadzenie do ich witrza jedynie sprgu
czyszcacego, kontrolnego lub badawczego.

Prefabrykowane elementy sktadowe studzienki wykersiz:

a) tworzyw sztucznych, polietylenu (PE), poliprtgw (PP) oraz polichlorku winylu (PVC-U):

* podstawa studzienek - z kipdPE lub PP),

e rura trzonowa karbowana - komin (PVC-U),

* rura teleskopowa pod zwiezenie (PVC-U)

b) betonowe lulieliwne zwigiczenia zgodne z wymaganiami PN-EN 124:2000.

Uzupenienie stanowiuszczelki elastomerowe do patea kielichowych, dwuziczka do rur
karbowanych, redukcja @ 425/ @ 315 oraz wktadkpdgczen ,in situ”. Dolng czes¢ studzienki
moze stanowd prefabrykowana podstawa z kigelub maze by to rura karbowana, stanagea
osadnik, zamkgta dennig. Prefabrykowana podstawa pozwala na kielichowgozehie
przewodow z rur kanalizacyjnych z PVC-Urednicach DN/OD od 110 + 400mm.

Kinety umazliwiaja tez dohczenie pod &em 450 doptywu z prawej i/lub z lewej strony. Zasti
kinety maze by¢ montowana studzienka osadnikowa z odptywem DN/®0mm z syfonem lub
bez. Rura trzonowa (komin) pozwala na tatwe wznoiszstudzienek dagdanej wysokeci.
tatwos¢ ta wynika z matej masy elementéw, prostychyppdn (kielichy z uszczel) oraz
mozliwosci regulaciji wysokéci przez dogicie rury co 5¢cm (rury @ 315) lub co 8cm (rury @ %125
W scianie komina dopuszczalne jest wykonanie b&asmio na budowie, ,in situ”, dodatkowych
wlotéw o srednicach DN/OD 110 lub 160mm. Producent dostantzse zwigczeniazeliwne w
klasach od A15 + D400; zaréwno wilazéw jak i wpuskawekowych. Zwiéczeniazeliwne
wymagag stosowania rury teleskopowej do gu#enia ze studziegk Dlugasé rury teleskopowej
nalezy dobr& tak, aby byta ona dksza oddcznej grubéci warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Pod wpustamiciekowymi naley stosowé wiaderko na grubsze zanieczyszczenia. Ponadto, w
przypadku lokalizacji studzienki w terenach zielonynaliwe jest zamontowanie betonowych
elementow — stika z pokryws. Zewretrzne webrowaniescian studzienki zapewnia catej strukturze
wiasciwa sztywna¢ | wytrzymatas¢ na zmienne obgienia oraz bardzo dabwspoiprae z
gruntem, a uszczelnienia gwaragtszczelné¢ przy cénieniu do 0,5bara. Studzienki te uzyskaty
aprobaty techniczne Centralnegér@lka Badawczo-Rozwojowego Techniki InstalacyjiNGTAL
oraz Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

MONTAZ STUDNI

Studzienki inspekcyjne z uwagi na swoje niewielkigmiary nie wymagaj poszerzania wykopow
ponad niezédne minimum potrzebne do alenia przewodu kanalizacyjnego. Niewielkgzar
poszczegolnych elementow ustiavia montaz przez jeda osole. Kinete ukfada s¢ poziomo na
warstwie 5-10 cm niezggzczonej podsypki piaskowej, stangedj warstwe wyrownawcz dna



wykopu. Na podsypki zasypk mozemy stosowagrunt rodzimy pod warunkiem spetnienia
wymaga stawianych wobec podsypek i obsypek piaskowychidPaupc kinet, nalery pametac

0 wbudowanym spadku dna wyngsym 1,5%. W kinetach przeptywowych strzatka wskazuj
prawidiowy kierunek przeptywsciekdw. Rue karbowan (trzonows) docina s do wymaganej
wysokaici na placu budowy. Wystarczy gloca¢ pita reczrg. Nalezy pametac, ze cicia trzeba
dokon& posrodku karbu (nie doliny)!

Uszczelk do rury karbowanej natg umiesci¢c w najnizej potazonej dolinie (rowku po stronie
zewrgtrznej rury trzonowe)).

Kielich kinety naley wyczysci¢ z zabrudz# i posmarowa srodkiem pdglizgowym. Zamontowé,
przez wainigcie, rug trzonows w kielichu kinety. Wykonane pgdzenie jest szczelne. dapke
wyjeta z kielicha kinety naley zamontowé na wierzchu rury karbowanej celem zabezpieczenia
budowanej sieci kanalizacyjnej przed zabrudzenietrakcie dalszego monia.

Studzienk zasypa gruntem sypkim, tatwo zggzczajcym st. Zasypywaé nalezy rownomiernie
na catym obwodzie rury trzonowej.

Zageszczenia zasypki dokonywavarstwami, jednak nie grubszymir80 cm. Zapewsdi stopier
zag;szczenia gruntu odpowiedni do lokalizacji studziankystepujacych lub przewidywanych
obchzen zewretrznych. Zaleca giprzyjcie stopnia zagszczenia gruntu na minimalnym poziomie
92% wartdci Proctora (SPD — Standardowy Proctor) dla terem@wnych, 95% SPD dla terenow
utwardzonych o niewielkim obgieniu ruchem drégowym, 98% SPD dla drég aya obchzeniu
ruchem drogowym. Wygpowanie wody gruntowej powgj dna studzienki stwarza konieczto
stosowania wikszego reimu montaowego oraz zapewnienia stopnia g&gzenia gruntu o jeden
przedziat wyej. W przypadku stosowania zuiezen zeliwnych z rug teleskopow dostarczoa
wraz z nimi uszczetk(do rury karbowanej) natg umiesci¢c w najwyzej potazonej dolinie po
stronie wewatrznej rury karbowanej.Wykodgolczenia wiazu lub wpustu z ruteleskopow
(pofaczenie mechaniczne na zatrzask). Uszezptismarowé srodkiem trwale pélizgowym i
zamontowa zwienczenie. Ustawi potozenie wierzchu wiazu lub wpustu odpowiednio dedrej
terenu.

MONTAZ WWKLADKI IN SITU

Specjala wyrzynarly nalezy wykona otwor w rurze karbowanej. Kraygzie otworu naley
0Cz\sCi¢ z zadziorow.

Nalezy zamontowa& w wywierconym otworze specjajruszczelk i posmarowé ja srodkiem
poslizgowym. Do tak przygotowanego otworu ngleviozy¢ specjalny kielich in situ.

Tak zamontowana wkiadka in situ gotowa jest do sateenia w niej rury kanalizacyjnej
gtadkasciennej PVC-u.

9. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw,
powinny by z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wymosi

* gkebokai¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

* gkkbokas¢ osadnika 0,95 m,

« Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm poiej scieku jezdni.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatone jest przede wszystkim od wiedko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn
studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3 %o powinien wynosiod 40 do 50 m; od
3 do 5 %o powinien wynoéiod 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpukczne na
skrzyzowaniach ulic naley rozmieszczaprzy kraweznikach prostych w odlegiei minimum 2,0



m od zakaczenia tuku krawznika. Przy umieszczeniu kraté&iekowych bezpgrednio w
nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdaise 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.
Kazdy wpust powinien bypodhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej
polgczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.
Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwigckszenia powierzchni
sptywu, dopuszczagsiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nima studzien& sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosiq
osadnika. Osadnik natomiast powiniert lmgtawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony
przykanalikiem ze studzienkjak rowniez z kanalem zbiorczym. Odlegtoosadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekra€za,0 m.

11. 1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagapdnych izolacji. Rury stalowe ze stali zwykie]
stosowane jako rury ochronne powinny postatiawretrzng izolacg bitumiczry ZO2.

12. Zasypanie wykopoOw i ich zeggczenie

Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukltadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia
zag;szczenia powinien kgyzgodny z okrdonym w dokumentacji projektowej i ST. Rodzaj gunt
do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni zylierem Kontraktu. Do zasypki nana
przystpi¢ po wykonaniu petnej obsypki i dokonaniu kontradtopnia zagszczenia obsypki. Przed
zasypaniem wykopu odkfad gruntu powiniert Bgczegotowo sprawdzony, powinnychysungte
porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktére mapac do wykopu. Materiat zywany do
wykonania kaacowego zasypania wykopu nie musthgk dokladnie dobierany jak materiat
obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanezde¢dnak naky zwrac& uwag czy w
gruncie nie wysfpuja duze kamienie, ktore spadajdo wykopu mog uszkodz rurochg w
wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i udemzerury. W trakcie wykonywania zasypki
poleca si umiesci¢ nad przewodem §ane lub siatke sygnalizacyjg z wtopionym przewodem
sygnalizacyjnym oraz nad przewodami gazowymi giattrzegawcg koloru zotego, szeroksi
40 cm, zgodnie z wymaganiami odne przewodow gazowych. Wymaganie oftrie siatki
ostrzegawczej dotyczy gtdwnie obszaréw zabudowanjetinake dla p&niejszej tatwiejszej
identyfikacji przewoddéw rowniew terenie niezabudowanym poleca zstosowanie takiego
rozwigzania. Dalsz zasyplk wykopu naley prowadzé warstwami, z zagszczeniem co 20 cm. Do
zasypki mana wy¢ materiatu pochodzego z wykopu lub innego, wg zaléceawartych w
projekcie technicznyngrednica ziaren materialwzytego do zasypania wykopu nie powinna
przekraczd 300 mm. Nie powinno sizrzuc& do wykopu kamieni i odtamkdéw skat, gruzu o
ostrych krawdziach i wekszych rozmiarach. Grunt nie @by zmarzngty i zbrylony. Dla rur o
srednicy pontej 400 mm, dla ktérych warstwa ochronna obsypkiwadzchotkiem rury wynosi
15 cm, materiat zasypki nie powinien zawiekamieni, okruchéw skalnych gkszych nt 6 cm.
Zasypk rurochgu naley wykonywa z takiego materiatu i w taki sposob, aby spétmigmagania
stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drdgdaiki, tereny zielone). Stogieag;szczenia
zasypki zaley od przeznaczenia terenu nad rugg@m i powinien by nie mniejszy i 95% wg
zmodyfikowanej metody Proctora dla przewoddéw ungeenych pod drogami, 90% dlachbkich
wykopow powyej 4m i 85% dla pozostatych przypadkow lub zgodmyykycznymi podanymi w
projekcie technicznym. Rozbiorka ewentualnego ooeskia wykopu powinna nagtowat
réwnolegle z zasypk przy zachowaniu szczegdélnej osmosci, ze wzgédu na maliwosé
obsungcia st scian wykopu.



13. Odbudowa nawierzchni

Tereny nieutwardzone upadkowa | podda& rekultywacji.
Nawierzchnie utwardzone w pasie ulic odtwd@rzag:szczajc zasypk do wart@ci normatywnych.
Caly teren po robotach ziemnych doprowadio stanu istnigcego przed robotami budowlanymi.

2. SIEC. WODOCIAGOWA.

1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ atakona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za poradmikow osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznegdoreperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kddnymi sprawdzonymi przez sfy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i
ich rzedne przekze Inspektorowi Nadzoru. W celu zabezpieczenia wgkoprzed zalaniem wad
pompowan z wykopow lub z opadoéw atmosferycznych powinny bggchowane przez
Wykonawe co najmniej nagpujgce warunki:

d) gérne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;

e) powierzchnia terenu powinnadoyyprofilowana ze spadkiem urdaviajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegay do wykopu;

f) w razie konieczngci wykonany zostanie g odprowadzacy wock na bezpieczn odlegiaé.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgza robot do wszystkich wiaicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedinowym, ustalac warunki
wykonywania robét w strefie tych wdzen.

1.1. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiérkowe obejmujsungcie z pasa wywlaszczenia (moiaego) resztek starych
budowli, chodnikéw, krawznikdw, nawierzchni drogowych, ogrodzeinnych, w stosunku do
ktérych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Bktpwej lub nakazane przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykoaa elementéw midiwych do powtérnego
wykorzystania powinny byusuwane bez powodowaniacdinych uszkodzei odwiezione w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Be@eazne elementy i materiaty powinnydoy
wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku skhladnia tych materialow poza pasem
wywtaszczenia Wykonawca powinien uzy§kea to pisemsmzgod: wiasciciela gruntu. Doty
(wykopy) po usunitych budowlach lub ich elementach, znajde] s¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentagj Projektova beda wykonywane wykopy powinny lgytymczasowo zabezpieczone.
W szczegbInéci nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. deli budowle
przeznaczone do usgnia stanowd elementy uytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty,
nawierzchnie) Wykonawca me przysgpi¢ do prac rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawo&aha rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie izjov miejscu podanym w p. 1.1.

Przed rozpocggxiem wykonywania wykopow natg wykona przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejcego uzbrojenia.

Istniegce uzbrojenie naky zabezpieczyi podwiesé na szerokéci wykopu.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do glokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szerokad¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si



obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskeweiain i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadz¢ w miare jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendy
wywieziony przez Wykonawcna odkifad lub zteony wzdis# wykopu zgodnie z dokumentac;j
projektows.

Szalowanie wykopow powinno byvykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technycin
wykonania i odbioru robét budowlano-monbavych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewkiaztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Szalowanie powinno lgyskonstruowane w sposob udiwiajacy jego montai demonta,
odpowiednie rozparcie oraz moatigposadowienie kanalizacji wg dokumentacji progeke).

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginteojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o
0,20 m. Zdg¢cie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lagykonane bezpwednio przed
wykonaniem podsypki z dresam korytkowym i utgeniem przewodow rurowych. Zgjie tej
warstwy Wykonawca wykongeznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpigcgy przed zalaniem
saczeniami wody i rozlanieniem struktury gruntu. Rury polietylenowe prodwane w odcinkach
mog by¢ faczone w dhasze odcinki w wykopie lub poza nim, w pahlijego krawdzi. Daje to
mozliwo $¢ wykonania bardzo diugich odcinkow, a w gmdeniu ze znacangietkoscig i

mozliwoscig uginania sj pozwala na opuszczenie do wykopow ruggéiv juz zmontowanych. W
obu sytuacjach (zaréwno przy rurggach dostarczanych w zwojach, jak igozionych poza
wykopem) mana znacznie ograniczyszerokd¢ wykopow, gdy nie jest potrzebna przestfize
montaowa. Pociga to za sabograniczenie iléci rob6t ziemnych, ogranicza masateriatu
dostarczanego na podsypkobsyplk (co jest wane szczegdlnie, eli trzeba go transportowp

3. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystyetirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeéin jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna ypyk&V gruntach nawodnionych (odwadnianych
w trakcie robot) podize naley wykona z warstwy tlucznia lubwiru z piaskiem o gruldei 30 cm
tacznie z utlgeniem rur drenarskich odwadrjeych, zgodnie z dokumentagrojektows.

W gruntach gliniastych natg wykona podiaze z pospoikizwiru lub tlucznia o grubgei 30 cm
zgodnie z dokumentacprojektowy. Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w
dokumentaciji projektowe;.

4. Roboty montzowe

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapeiymozliwo ¢ spuszczenia wody z rurggiow nie
mniej jednak ni 0,1%. G¢bokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepine
srodkéw zabezpieczagych podiae i przewdd przed przemarzaniem powinné taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu dwigozchni projektowanego terenu byto
wicksze ni glebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o Odlarrur osrednicy
ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési

- hn=14m

Diawice zasuw powinny l#yzabezpieczone izolacgieplm w przypadku, gdy wierzch diawicy
znajduje si powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.eQtk¢ osi przewodu w planie
od uradzen podziemnych i naziemnych oraz édany budowli powinna bhyzgodna z
dokumentag.

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Promien giecia rury

Zmiare Kierunku na trasie ruraggu polietylenowego maa wykona przez zastosowanie tukow,
kolan lub eczne wyggécie rury. Promié ugiecia rury polietylenowej zaky od wielu czynnikdw,



mi¢dzy innymi odsrednicy, SDR, MRS, warunkow w jakich jest rura wldaa itp.

Zalecany minimalny promfegigcia dla rur PE 0 SDR 11 i SDR 17,6 niezad)y¢ mniejszy ni
R>25 x dn. Jeeli rurochg bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zgmnych lub
bedzie nim przesytana woda o bardzo niskiej tempezatio promié giecia powinien wzrosgt

do wartgci minimum R>35 x dn. Dla rurogigéw cienkosciennych o SDR 26 i SDR 33 minimalny
promiex ugiecia powinien wzrosge o 50%.

W standardowych zastosowaniach nie istnieje kon@czstosowania tukéw w sekcjach, ktore
podlegag gicciu. Jednake tam, gdzie istnieje konieczstozabezpieczeniagprzed wzrostem
napgzen rozcagajgcych, powinno s zastosowaoprocz gicia, rownie: tuki.

W przypadkach dostarczania rur w zwojach naje ukfad& w wykopach pod takim kierunkiem
ugiecia, pod jakim zostaty pierwotnie zwgté w produkcii.

Zmiarg kierunku rury przez jej ugcie mazna wykona tylko recznie. Niedopuszczalne jest
wyginanie rur z zastosowaniem sgtz mechanicznego, jak rowri@rzez jej podgrzewanie.
taczenie rur cinieniowych PVC

- Usun¢ korek ochronny z obu kaow rur.

- Ustawé wspotosiowodczone elementy.

- Wiozy¢ koniec bosy do kielicha gézenie jest zak@zone.

- Ukosowanie nie jest koniecznezdieprzyckta rura to uswt zadziory za pomacnoza lub
pilnika.

- Zabezpieczyrure uzywajaC poprzecznie ustawionej deskisli@izywamy dzwigni do wykonania
taczenia.

- Nigdy nie uywac tyzki koparki do wciskania rury w kielich, a jedynigkp punktu podparcia dla
lewarka (dotyczy diych srednic).

Po zmontowaniu rurogju naley go przysypé ziemg (pozostawiac zlhcza odkryte), aby jej
ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem préBgienia. Naley rowniez upewné sk,

czy wszystkie ksztaitki (tuki, trojniki, redukcjedi), a zwlaszcza zkepki s whasciwie wzmocnione,
zabezpieczone.

Po przeprowadzeniu probysnienia wypeint wykop w obszarze pgdzen recznie do poziomu
odrobire wyzszego ni gbérna powierzchnia rury, uvajac zeby ziemia stosowana do zasypki nie
zawierata kamieni.

Udept& zasypk. Dalsze prace ziemne najewykonywa zgodnie z obovgzujgcymi normami.

5. Wytyczne Wykonania przewodow

Przewdd powinien hiytak utazony na podiau naturalnym, aby opieraksna nim wzdha catej
dtugdici co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswojej osi. Poszczegolne odcinki rur
powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskierr@paku diuggci rury i mocno podbite
tak, aby rura nie zmienita pofenia do czasu wykonania uszczelnienigzy. Pojczenie rur
nalezy wykonywa w sposob naspujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie déxee i elektrooporowe,

— ksztaltkizeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnioneazglkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztaltkizeliwne kotnierzowe przez skeenie kotnierzyrubami z podktadk i nakretka w
wykonaniu odpornym na kor@z(ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzedrataeniu
uszczelki gumowej porgilzy sczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu rigiestosowa tuki, kolana i tréjniki w
przypadkach, gdygt nachylenia w stopniach przekracza ppsjce wielkaci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy &dchylenia przekracza wielk®dopuszczalnej
strzalki ugécia przewodu podarw warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wiedkamiany kierunku w pionie lub poziomie na ga#eniu
rur (ziczu kielichowym) przekracza 2atla odchylenia.



Wykonawca jest zobowzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w teraperze od +5 do
+300C.

Montaz rurocagéw

Z uwagi na wiéciwosci materiatu istnigj dwie metody montal rurocagow:

» monta odcinkOw rurocigu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,

» monta odcinkdéw rurocigu w wykopie.

Montaz powinien spetni@ nastpujgce warunki:

* rury w wykopie powinny b§ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowanie mksjye
Osiowas¢ utozenia rur najlepiej zapewhukiadajc je oznaczeniami do gory i w jednej linii

* rury na catej diugei powinnyscisle przylegé do podiaa na co najmniej 1/4 obwodu,

» wlgczenie nowego przewodu wodggowego do przewodu istnigego naley wykonywa przy
temperaturze otoczenia zlunej do temperatury wody w przewodzie,

* proces zgrzewania odbywg girzy dodatnich temperaturach otoczenia,

* nie wolno wykonywa zgrzewania przy wyspowaniu daej wilgotnasci powietrza, np. mgty.
taczenie rur z PE i ksztaltek m® st odbyw& z wykorzystaniem nagbpujacych technik:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie elektrooporowe,

- pohczenie mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztaltek,

- polczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei dozenia rur z PE z rurami i elementami
stalowymi lubzeliwnymi.

Zgrzewanie doczotowe

Polega ono na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzidozonych elementéw za pompptyty
grzejnej, a nagpnie, po odsugciu ich od plyty, na doénieciu do siebie z odpowiednsig
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia.

Prawidiowe wykonanie pgtzenia metoglzgrzewania pozwala zachodwatasciwa dla rury z PE
gictkos¢ na catej dtugéci odcinka oraz wytrzymaks pohczen rowng wytrzymalaci rury.

Nalezy zwréci szczegblp uwag w przypadkugdczenia rur zakwalifikowanych do tej samej grupy
wskaznika szybkdci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010)zeby wy¢ rur tej samegrednicy i grubdci
scianek.

Ogéblne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpocxiem zgrzewania zawsze najezapoznd sk z instrukcg zgrzewarki. Jeeli kolejne
czynnaci, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajd ogoinych wytycznych

podanych niej, naley zastosowasie do instrukcji uradzenia.

Pohczenie z zastosowaniemyatki z tworzywa sztucznego

Wprowadzt konce przewodow PE do ksztaltki i mocno etié tuleje zaciskowe Pgizenia
kotnierzowe

Pohczenia kotnierzowe z zastosowaniem odpowiedniciptatdéw czotowych stosujeesdo
pofczenia ruroeigdw z PE drednicach od 63 mm z ruragiami lub ksztaltkami wykonanymi z
innego materiatu (stalowymi luteliwnymi), armatug badz w innych technicznie uzasadnionych
sytuacjach.

Pobczenia te polegajna wykonaniu w procesie produkcyjnym na&o rury odpowiedniego
kotnierza z polietylenu. Nagtnie naktada gina rure kotnierz wykonany zeliwa sferoidalnego z
powtoka epoksydow lub wysokogatunkowej stali nierdzewnej. Kotniegtiwny naktadany jest w
ten sposoéb, aby kotnierz z PE znalagzhsewntrz zhcza. Pomidzy czone elementy wkiladana
jest uszczelka, wykonana z EPDM lub NBR. Npate oba kotnierze skca s¢ srubami hczacymi.
Zaleca s3, aby skecanie wykonane bylo za pompkluczy dynamometrycznych, "na kezy przez
(jezeli jest to maliwe) dwoch pracownikOw réwnocgeie.

Kotnierz posiada otwory nauby fgczace o znormalizowanym rozstawiguby czace wykonane
S3 z wysokogatunkowej stali nierdzewne;.



6. Wytyczne wykonania blokow oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm glanie i pionie na skutek parcia wody
powinno by zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia agle
umieszczé: przy kaicéwkach, odgakieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach
kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosuowésztaltek,

Blok oporowy powinien b§tak ustawiony, aby sytylng sciam opierat s¢ 0 grunt nienaruszony.
W przypadku braku midiwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylm sciam
bloku a gruntem rodzimym zdldetonem klasy B15. Odlegidmiedzy blokiem oporowym i
scianky przewodu wodoggowego powinna kiynie mniejsza 110,10 m. Przestrdemicdzy
przewodem a blokiem nalg zal& betonem klasy B15 izolyg go od przewodu dwoma warstwami
papy. Wykop do radnej wierzchu bloku mama wykonywé dowolrg metod, natomiast pouaej —
do rzdnej spodu bloku - wykop nate pogkbic recznie tu przed jego posadowieniem. Wykop w
miejscu wbudowania bloku nalg zasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodochgowego.

7. Armatura odcinaga

Armatur odcinagca (zasuwy) nalgy instalowd:

- na weztach wodocigowych (przy odgakieniach),

— na odgajzieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji €ktgwe).

8. Armatura pomiarowa i zabezpiecagag — w przypadku jednoczesnego wykonania pczyt
wody

Wodomierz

Wodomierzsrubowy naley wbudowywa do instalacji wodoggowej, przemystowej z
zachowaniem ogodlnych zasad obazujacych dla wodomierzy domowych.
Wodomierzesrubowe z poziomosg wirnika typu WPD, WP mogby¢ wbudowane poziomo,
pionowo lub ukénie. Niedopuszczalna jest pozycja zabudowy wodaraitarcz liczydta do dotu.
Po zainstalowaniu wodomierza w danym pgeyhi, w celu odpowietrzenia danego zestawu
wodomierzowego do przewodu wodggowego nalgy powoli wprowadzé wode po uprzednim
otwarciu punktow czerpalnych poprzez powolne edé&nie danego zaworu docipeg¢go przed
wodomierzem.

Po odpowietrzeniu przewoddéw pozeniowych i danego zestawu wodomierzowego oraz po
sprawdzeniu jego szczekw wodomierz powinien pozostaapetniony wogl.

Izolator przeptywu zwrotny gwintowany typ EA-RV27Zabezpieczenie klasy EA wg PN-EN1717
przed przeptywem zwrotnym. Przed i za izolatoregeptywow zwrotnych rodziny BA powinny
by¢ zainstalowane ugglzenia odcinage, ktore umgliwiaja jego konserwagji obstug
Bezparednio przed zaworem nalezainstalowa filtr osadnikowy.

9. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagapdnych izolacji.

Rury stalowe ze stali zwykiej stosowane jako ruciironne powinny posiadaewretrzng izolacg
bitumiczry ZO2.



10. Zasypanie wykopoOw i ich zeggczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowgauszkodzenia utmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjmegeciwwilgociowej i cieplnej. Grulio
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej poaviwynosi dla przewodéw z rur PE -0,3 m.
Materiatem zasypu w oébie strefy niebezpiecznej powiniendbgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobnosrednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniendsagszczony ubijakiemegcznym po
obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsiggszcza mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien &yggodny z dokumentag;j
projektows.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istigej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnasci oshgniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nalezasipi¢ gorm warstve
zasypu wzmocnianpodbudowy drogi.

11. Odbudowa nawierzchni

Tereny nieutwardzone upadkowsa i podda& rekultywacji. Nawierzchnie utwardzone w pasie ulic
odtworzy zag:szczagc zasypk do wartgci normatywnych.
Caly teren po robotach ziemnych doprowadio stanu istnigcego przed robotami budowlanymi.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. Ogolne zasady kontroli jakai robot

Wyniki przeprowadzonych badanalery uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej
fazy rob6t zostaly spetnione.sliktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robét uzné za niezgodgnz wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek prae@dzé badania
ponownie

2. Kontrola, pomiary i badania

2.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori

— okrelenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okrelenie stanu terenu,

— ustalenie skfadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przadizan wod,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontnotzasie trwania budowy.

2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobo6t w zakresie i
z czstotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irtyniera Kontraktu.

W szczegbInéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie gginych zatgonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych
punktow wysokéciowych z doktadnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniemywod

— sprawdzenie zabezpieczenia iststego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokm, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa



mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagjprojektows zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidiowgoi utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidiowgoi uszczelniania przewodow,

— badanie wskmikéw zagszczenia poszczegollnych warstw zasypu,

— sprawdzenie gginych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatléw i elementow obudowy petetk ich zgodnéci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymil@nymi przez wytwokg

— badanie zachowania warunkow bezpiéshwa pracy,

- badanie prawidlowdzi podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszé&inowvilgotnasci i
zgodndci z okr&lonym w dokumentacji,

— badanie w zakresie zgodwoz dokumentagjtechniczia i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkagohhicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegtd od budowli gsiadugcych iich
zabezpieczenia,

— badanie ulgenia przewodu na podio,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych&y i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabez@e@ przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed kayoz]

- sprawdzenie monta armatury, sprawdzeniegdnych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,
— badanie szczeldoi catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenuzgabadanie wskaikéw zagszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

Proba szczelnwi przewodoéw dinieniowych z PVC | PE

Dla sprawdzenia wytrzymadoi rur i szczelnéci ztagcz w rurocagu cgnieniowym z PVC i PE
nalezy przeprowadZi proke cisnieniowg hydraulicz zgodnie z nors@PN-EN 805. Préd
hydrauliczra nalezy przeprowadzi po utazeniu przewodu i po wykonaniu warstwy ochronne,;.
Wszystkie z4cza powinny by odkryte dla meliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow.
Proby szczelngzi przewodow kanalizacyjnych z PVC,

Proby szczelnii przewodow kanalizacyjnych naleprzeprowadz&zgodnie z zaleceniami normy
PN-EN 1610,ktora zagpita normg PN-92/B-10735 [B17].

Badanie szczelrigi przewodow (oraz studzienek kanalizacyjnych) powiby prowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) lub zyciem wody (metoda W). Magby¢ przeprowadzone
oddzielne préby szczeldai rur i ksztaltek oraz studzienek, np. badaniasiraici rur i ksztattek
powietrzem, natomiast studzienek wowskprg proke mozna przeprowadziprzed wykonaniem
obsypki, jednak z uwagi na rmavos¢ przemieszczeniagprzewoddw po wykonaniu zasypki,
zagzszczeniu, wyjciu szalunku, jako ostateczne potwierdzenie szozeiicatego przewodu
powinno by wykonanie préby szczeldoi po wykonaniu zasypki wykopu, usdgoiu oszalowania.
2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegizi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynost wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno¢byicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgei warstwy podiaga nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerokoi warstwy podiga nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchyler&gicci osi utlazonego przewodu od osi



przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powiprzekraczat+ 5 mm,

— odchylenie spadku utonego przewodu od przewidzianego w projekcie nigipoo przekracza
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppokli0% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.6.6,

- rzedne pokryw studzienek powinny bywykonane z dokfadrigia do + 5 mm.

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustatonegawach celowniczych nie powinny
przekroczy dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla ptadgch przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie pgwinzadnym jego punkcie przekroczydla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm i nie megowodowé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopig zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie
powinien wynosi mniej niz 0,97.

VIl. OBMIAR ROBOT

1. Zasady obmiaru — obmiary wykonanych robét praejdza s w jednostkach kosztorysowych
elementdw rozliczeniowych. Platéw beda dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru
przeprowadzonego w czasie st robét. Ewentualne gy wystpujace w przedmiarach nie
zwalniap Wykonawcy od obowizku wykonania cakzi robot.

Korekta bédnych liczb nasipi na podstawie dodatkowego uzgodnieniadny Wykonawg i
Zamawiagcym.

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwziglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtugahrjednostek:

- rozbiorka starych przewodéw w m

- rozbiérka nawierzchni w m2

2. Zasady okrdania ilosci robot — wszystkie pomiary diugo beda wykonane w poziomie i w
pionie.

3. Uradzenia pomiarowe — wszystkie gdzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robot
powinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. Podstawowe zasady czasu przeprowadzania obsmianmiar powinien bywykonany w sposob
zrozumialy i jednoznaczny i w obecmd Inspektora Nadzoru.

5. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacjiisanej ( deszczowe)j).
Jednostl obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego pezd& wodogigowego.

VIIl. ODBIOR ROBOT

1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt VI. 2.3. daty wyniki
pozytywne. Odbioru robot polegaych na wykonaniu instalacji naledokon& zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robatdowlano-montzowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”

W przypadku stwierdzenia przez dokajuggo odbidrze jaka¢ wykonania catej instalacji lub jej
elementu odbiega od wymagastalonych w kontrakcie odbiegay przerywa swoje czynioi i
ustala w porozumieniu z Wykonawvclinspektorem Nadzoru nowy termin odbioru. Natoshia



Wykonawca niezwiocznie przygti do wykonania rob6t poprawkowych na wtasny koszt.
Odbiér kaicowy dokumentowany jest protokotem odbioru&wego.

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

o Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niegnami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

0 Dziennik budowy,

o dokumenty dotyce jakdci wbudowanych materialovéWiadectwa jakéci wydane przez
dostawcow materiatdw),

o protokoty wszystkich odbioréw technicznycke&@owych,

0 protokét przeprowadzenia proby szczétieate] instalacii,

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzi:

0 zgodné¢ wykonania z Dokumentacprojektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od Dokumentaciji projektowej,

0 protokoty z odbioréw e#ciowych i realizacji postanowiedotyczcych usungcia usterek,

0 aktualné¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wizgszmiany i uzupetnienia),
0 protokoty bada szczelnéci instalacii.

2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu przeprowadzea sila poszczegdinych faz robét
podlegajcych zakryciu. Roboty te nale odebré przed wykonaniem naginej czsci robot,
uniemaliwiajacych odbidr robot poprzednich.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatlowych i odgalen wraz z podiaem i drenaem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgeniach,

— wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.

Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umbiwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.

3. Odbior kacowy

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

— sprawdzenie komplet§o dokumentacji do odbioru technicznega&owego (polegare na
sprawdzeniu protokotow bafigprzeprowadzonych przy odbiorach technicznyefs@awych),

— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigi@czonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgadpignktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725)
zgodnie z PN-EN 805.,

— badanie jakéri wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednatmnobowjzujacych w
zakresie badafizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu,
szczego6towo omowione, wpisane do dziennika budopodpisane przez nadzor techniczny oraz
czionkow komisji przeprowadzgjej badania. Wyniki badigprzeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalgy uzna za dokfadne, jesli wszystkie wymagania (badanie dokumentaciji i
szczelndci calego przewodu) zostaly spetnionezeliektéres z wymaga przy odbiorze
technicznym kacowym nie zostalo spetnione, nafeocené jego wplyw na stopie sprawngci
dziatania przewodu i w zailaosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pggiowanie.

IX. PODSTAWA PLATNCSCI

Roboty sanitarne zostaty uwzdhione w tabeli elementdw, ktéra jako sanik do umowy z
wykonaw@ bedzie podstaw ptatnaci. Uwzgkdnia s¢ tez procentovy zaptat za wykonanie
poszczegodlnych elementow tabeli.

Tabela elementéw



Roboty sanitarne:
Kanalizacja sanitarna
Kanalizacja deszczowa
Sie¢ wody

X. DOKUMENTY

1. Polskie normy PN-EN

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizagljny

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddéw rurowyclvarzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw przeznaczone do przesytaoidy lubsciekdw. Praktyka instalacji pod
ziemia i nad ziemiPN-EN 805 Zaopatrzenie w wed Wymagania dotycce zewgtrznych
systemow i ich agci skladowych.

PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworagiucznych do przesytania wody
Polietylen (PE) C&¢ 2: Rury.

PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewodow rurowydtvarzyw sztucznych do
bezcknieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i samigj -- Polietylen (PE) --

PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodow rurowych zztyae sztucznych do podziemnej
bezcgnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyaz elementow stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjnej.

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z agarsztucznych dciankach
strukturalnych, do odprowadzania nieczysta sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewngtrz konstrukcji budowli PN-EN 1519-1:2002U Systeprgewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do odprowadzania nieczysta sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) weytnz
konstrukcji budowli

2. Przepisy Prawa Budowlanego
3. Ustawa 0 Zamowieniach Publicznych

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robotateciji sanitarnych:

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

»~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wotgowych i kanalizacyjnych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001.

5. Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warumekihniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvad-montaowych — tom | rozdz. 1V, Arkady
1989 r. — Roboty ziemne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rueggw z tworzyw sztucznych. Praca zbiorowa
Zalecenia do stosowania przez Ministerstwo Gospo@arzestrzennej i Budownictwa, Warszawa
1994 r.

Instrukcje montau oraz producentéw materialow i gdzen.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gyy podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowzku stosowania wymogéw zawartych w prawie polskim.

Opracowat ;



